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OBE工程教育理念指导下兵器类专业实践教学体系研究

摘要：为满足国家“军民融合”“双创”对工程人才需求，基于OBE理念指导下兵器类专业课程体系设计原
则，对兵器类专业实践教学体系的系统构建展开研究。文章以北京理工大学兵器类专业实践教学为对象，研究
了兵器类专业实践教学体系构建应从国家和行业需求、学生主体和完善评价体系与持续改进等方面开展，为
构建OBE理念下国防特色专业的实践教学体系提供理论指导。
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面对国家对创新创业人才的需求，高等教育改革
持续不断发展。为实施教育创新战略，教育部提出了
“卓越工程师培养计划”，该计划以培养“基础理论扎
实，专业知识宽厚、学术思想活跃，强化实践创新”人
才为目标。《国家中长期人才发展规划纲要（2010—
2020年）》指出：“用科学发展成果检验人才工作成
效”，以教学结果为导向（Outcome-based Education，简
称OBE）评定“卓越计划”教学质量，适应了我国教育
改革要求。OBE理念注重“学习产出”教育评价，强调
学生培养目标是否匹配毕业要求、是否达成设定目
标，以此保证学生获得步入社会所需的知识体系与创
新能力[1]。

北京理工大学兵器类本科专业覆盖了“武器系统
与工程”等4个专业。如何在通识教育基础上凸显专业
优势，培养学生创新实践能力，是高等教育国防特色
专业面临的难题[2]。本文在分析北京理工大学兵器类
国防特色专业实践教学现状基础上，深入开展OBE理
念与兵器类专业实践教学体系研究，进一步提高兵器
类专业大学生科技创新能力。

一、传统课程导向下兵器类国防特色实践教学体
系面临问题

我国传统的工科专业基于课程导向原则设计教
学体系，重视师资队伍培养、办学条件，注重教学运行
机制和教学实施过程[3]。其工科专业课程体系结构设
计为金字塔型，从下到上依次为通识基础、学科基础、
专业基础、专业课及毕业设计。在新时代人才需求背
景下面临如下问题。

1.实践教学相互独立，存在壁垒。长期形成的军工

专业招生与分配制度，使我校军工专业在教学计划、
实践环节等方面自成体系，但相对独立、彼此壁垒。这
不符合国防建设需要，更不符合高校在“军民融合深
度发展”中应承担的角色。

2.实践教学内容单一，缺乏创新能力培养。传统兵
器类实践教学主要开展验证性实验，缺乏综合创新实
践内容。同时，涉及易燃、易爆等危险品操作，实践教
学模式以分项验证、演示教学实验为主[4]。虽然校企
“4+X+1”军工专业培养模式是培养军工企业急需人才
的可行途径，但针对大规模军工专业学生，仍存在实
践内容单一等难题。

二、OBE理念下国防特色兵器类专业实践教学体
系系统构建

1.国防特色兵器类专业教学体系设计原则。OBE
理念注重产出导向，这决定了构建OBE课程体系必须
面向社会需求，自上而下地设计课程体系结构。OBE
课程体系建设以国家和行业需求为导向，依据毕业要
求自上而下设计课程体系，并构建毕业生社会发展情
况反馈机制，持续改进培养目标与课程体系。这决定
了兵器类专业应以学生发展为重，持续改进实践教学
体系设计。

2.专业实践课程应以国家需求为牵引，以行业需
求为导向。军民融合发展进程中，我国工科专业面临
着如何通过交叉融合培养复合型拔尖创新人才等重
要问题，而军工类专业在“军民融合”中如何发挥排头
兵作用问题尤为突出。因此，兵器类专业实践教学必
须紧密结合国家需求。

国防特色兵器类专业工程教育改革必须面向工
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程技术实际，考虑问题应依据人才素质要求。兵器行
业具有多领域、跨学科属性，不同军工相关专业之间
的理论基础联系密切。因此，北京理工大学兵器专业
是为实现远程打击和高效毁伤而设置的综合“大军工
专业”概念，建立大军工专业背景综合试验平台，从而
有效打破各军工专业间壁垒，通过不同专业设置的实
践教学内容加强专业间有机融合。制定实践教学体系
时，增加了创新创业实践模块。同时开设系列探索性实
验课程，充分发挥学生主体作用。以此培养知识宽广、
创新能力强的军民行业通用毕业生。

3.构建以学生为主体的创新实践教学体系，加强
兵器专业实践教学创新能力培养。实践中创新是“卓
越计划”核心。我校兵器类专业实践在教学模式、课程
设置和授课方式上采用OBE教育理念，充分发挥学生
主体作用，依托大军工专业背景的综合试验平台，开
设具有明确工程应用背景的专业综合实践教学课程，
有效弥补学生动手机会少、实践能力差等不足。（1）构
建以学生为主体的教学模式。教育过程重心由教师转
变为学生。OBE理念的核心是培养学生的自主创新能
力，把学生作为主体，采用启发、诱导式教学，充分激
发学生学习兴趣。（2）基础原理、综合应用与创新性专
业实验相结合，递进式设置实践教学课程体系。根据
“武器系统与工程”等兵器类学科与专业特点，开设了
基础原理实验、基于学科交叉融合的综合应用与创新
性专业实验的递进式实践教学课程。在大军工专业综
合创新实践教学中，面对低年级学生开设“武器系统
工程概论”等素质选修课，通过实际科研成果演示和
实践，增进学生对现代武器装备的了解；对大军工相
关专业开设“军工专业实践教学”专业实践课，提高学
生创新实践能力；针对高年级学生开设具有明确工程
背景的综合科研训练、毕业设计以及“武器系统设计”
等大创比赛项目，结合教师最新科研成果，将创新创
业能力培养贯穿于整个实践教学环节。（3）按学科分
类并交叉融合，采用“菜单”模式安排实践教学内容。
实践教学内容按照机械、电子等学科分类并实现学科
间交叉融合，采用菜单模式，根据学生兴趣，实验内容
有机组合，打破兵器类专业间的壁垒，让学生全面掌
握武器系统研制各阶段的技术属性与关键特征，重点

培养与提升学生的创新设计能力。（4）采取灵活有效
授课方式。充分做好学院与工厂实习基地间的合作，
授课中以点带面，讲授核心和关键内容，结合科研最
新成果，让学生自主完成创新性实验。

4.完善教育评价体系，持续改进专业实践课程。持
续改进是工程教育专业认证工作核心理念，从持续改
进培养目标、毕业要求、教学活动、教学条件四个层面
入手，认证工程教育是否符合内外需求、培养目标、毕
业要求、教学需求等。其需要教师、学生和教学管理人
员共同参与。

科学完善的评价体系是促进持续改进重要方式
之一。首先，人才培养评价体系制定要保障评价元素
须与教学产出相对应。另外，评价标准制定要明确定
义毕业生必备的能力与素养。教学效果评价中提高学
生的参与度，对学生的考核集中体现在提升实践动手
和创新能力等方面。

为了持续改进兵器类专业实践教学体系，在兵器
类专业的课程体系设计和教学目标达成度评价等多
个环节，构建了在校生、毕业生、用人单位、教学管理
部门等多方参与反馈和评价机制，依据跟踪反馈结
果，不断改进与提升兵器类专业实践教学体系等级。

三、结语
遵循以产出为导向的OBE理念是我国工程教育

改革重要方向。在兵器专业实践教学中，应该以国家
与军工行业的需求为导向，以学生为主体，系统建立
OBE理念下的兵器专业实践教学体系，采用多元化考
核方式灵活考查学生的工程实践能力，提高学生的综
合素养与创新创业能力，为国家与军工行业培养高层
次军民通用人才。
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Research on Outcomes-based Education Concept and Practical Teaching System for Arms Engineering
HAO Xin-hong,YAN Xiao-peng,LI Ping,GONG Peng

(School of Mechatronical Engineering,Beijing Institute of Technology,Beijing 100081,China)
Abstract:In order to meet the demands of "strategy of integrated military and civilian development" and "mass

entrepreneurship and innovation" for engineering talents,the reform of the practical teaching system for arms engineering
is studied,according to the design principle of the curriculum system of arms engineering under the concept of OBE.
Taking the practical teaching system of arms engineering in Beijing Institute of Technology as an example,this paper
draws a conclusion that the reform of curriculum system should be carried out from the national and industrial needs,the
learning subjects and the continuous improvement,etc.,to provide the guidance for constructing the practical teaching
system based on the concept of OBE.
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